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AUTORE Questo pdf rappresenta la versione a cura di Barbara Caselli e Patrizia Rota, editata da CEA-Parma, della relazione
del Gruppo di ricerca in Tecnica e Pianificazione Urbanisticad e | Di parti mento di | ngegnadir i a

Parma,svol ta il 2 dicembre 2021 nel |i®Rama @GRINPAR pubbl i co del pr
Il gruppo di ricerca, coordinato dal prof. Michele Zazzi, € composto da Barbara Caselli (ricercatrice), Silvia Rossetti

(ricercatrice), Patrizia Rota (funzionario tecnico del S. O. Pianificazione generale del Comune di Parma, Dottore di ricerca

dell 6 Un i widarmma), Giovanni Tedeschi, Gloria Pellicelli, Marianna Ceci e llaria De Noia (dottorandi di ricerca).

CITAZIONE DEL LAVORO Barbara Caselli e Patrizia Rota, 2021. Stato delle conoscenze e opzioni di adattamento al
cambiamento climatico a Parma. Atti incontro pubblico progetto Green In Parma, Parma 2 dicembre 2021. CEA-Parma
edizioni digitali 2021, 41 p. CITAZIONE DELLA FONTE Caselli e Rota, 02.12.2021.
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LABORATORIO DI RICERCA NEL CAMPO
DIE L’ LHAATDAANTA MENTMB@ANENTOCCAIMBTICAME N §r@po @ [icprof iR Tegnigao

e pianificazione urbanistica

DRIVING FORCE dedl’Unhiv@ridithidiParma i t
Cambiamenti climatici Obiettivi

1. Studiare e comprendere meglio

determinano L : )
pressioni e impatti prodotti sulla

citta dai cambiamenti climatici, in
PRESSIONI concomitanza dei processi di

Eventi estremi, aumento temperature ... impermeabilizzazione del suolo.

2. Valutare le migliori opzioni di

vpr oducono adattamento, ovvero quelle

soluzioni che permettono di

IMPATTI contrastare gli effetti gia in corso e
Allagamenti, ondate di calore, Siccita ... attesi derivanti dai cambiament
climatici, i mpl eme

vda ridurre con della tecnica e pianificazione
urbanistica.

RISPOSTE DI ADATTAMENTO

Desigillazione, verde, materiali freschi ... IncontropubblicoGRINPA 2.12.2021 3




LABORATORIO DI RICERCA NEL CAMPO
DELLOADATTAMENTO AL CAMBI A

Tra gli impatti del cambiamento climatico, il problema d e Ikdlaali Calore Urbana
(ICU), ritenuta uno degli elementi responsabili del surriscaldamento estivo e della
scarsa qualit del Il 6ari a nell e aree
persone, in particolare sulle fasce di popolazione piu fragili. Sul fenomeno, che
costituisce una grande sfida per le nostre citta, si € concentratal d at t i v i t

ur b

del Il 6architetto Patrizia Rotalattamemp egneea t
tra cui rudvaconsuma d sualo elarigenerazione degli spazi urbani
esistenti, con riduzione dell e superficicoolmp

materials). Tale attivita di ricerca, che si € avvalsa della collaborazione di IBIMET (ora
IBE) del CNR (sedi di Firenze e di Bologna), ha dato luogo a successive pubblicazioni
nonché a tesi di laurea iniziate durante il tirocinio degli studenti presso il Settore
Pianificazione e Sviluppo del Territorio del Comune di Parma.

Numerose tesi di laurea sono state, inoltre, sviluppate sul tema della rigenerazione
degli spazi apertiurbani.Nel | 6ambi t o di
alcuni elaborati), sono stati sviluppati studi e proposte per migliorare la qualita dello
spazio pubblico, mediante la progettazione di infrastrutture verdi, una rete
multifunzionale che integri i sistemi e sub-sistemi ecologico-ambientali in grado di
mitigare gli effetti del cambiamento
del | 6acqua e del suol o, e Idesigplaziormeda snoa z i

(ducai soncequi aponati i ¢ .

cl i

| Rigenerare la citta dei
e Lcetimedi. |l 'caso del
quartiere Navetta, tesi
di laurea (2016),
| relatore prof. M. Zazzi,
' correlatore P. Rota

'.\d

et}
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ALTA CAPACITA DI ASSORBIMENTO

L. Albertini, Scenari

® di trasformazione

urbana. Area Nord

&'t QOvest Parma 2013 -
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relatore prof. M.
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L. Santini, «La
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LABORATORIO DI RICERCA NEL
CAMPO DELLOADATTAME
CAMBIAMENTO CLIMATICO

Si richiamano, inoltre, altre
applicazioni didattiche, proposte
agli studenti del Corso di Laurea
In Architettura, rigenerazione,

TN . Elaborazioni grafiche del Laboratorio di Analisi e Pianificazione dei Sistemi
sostenibilita e del Corso di Urbani e Territoriali A.A. 2018-19 e del Laboratorio di pianificazione urbanistica

Laurea mag|stra|e in Architettura per la citta sostenibile A.A. 2020-21 (Studenti: I. Chiesa, M. Ollari, A. Vignali, G.

Casolari, A. Pividor, E. Carboni, D. Marenda, F. Oliva)

e citta sostenibili, nelle quali e
stata approntata la mappatura
di aree verdi, alberature e aree
permeabili (permeabilita
profonda e superficiale) in
diverse porzioni della citta di
Parma (anche con tecniche di
archiviazione GIS).

Tale documentazione puo
costituire un ricco materiale
informativo e conoscitivo sulla

rete degli spazi aperti urbani. IncontropubblicoGRINPA 2.12.20215




ISOLA DI CALORE URBANA (ICU)

— teMperatura superficiale (giomo)
- - temperatura dell'aria (giomo)
—temperature superficiale(notte)
=== temperatura dell'aria (notte)
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L 6 i sli@dloee urbana é un fenomeno caratteristico delle aree della citta in cui la temperatura € maggiore rispetto a quella delle
zone rurali circostanti. | fattori da cui dipende sono molteplici: la densita edilizia, la morfologia urbana, le superfici
impermeabilizzate e poco riflettenti la radiazione solare, la scarsita di elementi di termoregolazione come spazi verdi e aree
umide, il calore generato dalle attivita umane.

Quando a | | 6di caloré s associa il fenomeno delle ondate di calore (piu giorni consecutivi di canicola e notti molto umide),
al | 0 i delttessuta wrbano la differenza di temperatura tra di e notte si riduce e si ha un aumento, oltre che del disagio, del

rischio per la salute delle fasce fragili della popolazione.
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RELAZIONE TRA TEMPERATURA E IMPERMEABILIZZAZIONE
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RELAZIONE TRA TEMPERATURA E IMPERMEABILIZZAZIONE
DEL SUOLO A PARMA
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RELAZIONE TRA TEMPERATURA E IMPERMEABILIZZAZIONE
DEL SUOLO A PARMA
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RELAZIONE TRA TEMPERATURA E IMPERMEABILIZZAZIONE
DEL SUOLO A PARMA
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Si ~ i potizzat
un'Area Funzionale Termica
(Building Thermal
Functional Area, BTFA)
intorno a ciascun edificio
residenziale che, per
caratteristiche di densita
edilizia e impermeabilizzazione
del suolo, puo influenzare lo
stato termico dell'edificio
medesimo.

Ogni BFTA e stata calcolata
come area di un cerchio dal
raggio di circa 56 m il cui
centro corrisponde al
baricentro dell'edificio. Si e
definita in tal modo un‘area di
circa 1 ha. Di ogni Area
Funzionale Termica si sono
calcolati temperatura del suolo
e tasso di
impermeabilizzazione.

Fonte immagine:

Morabito et al., 2018




RELAZIONE TRA TEMPERATURA E IMPERMEABILIZZAZIONE
DEL SUOLO A PARMA
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Fonte grafici: Morabito et al., 2018

Relazione tra grado di impermeabilizzazione (ascissa) e Relazione tra grado di impermeabilizzazione (ascissa) e

media delle temperature superficiali diurne (30/06/15) nelle media delle temperature superficiali notturne (25/06/16)
vicinanze degli edifici residenziali (ST_BTFA). nelle vicinanze degli edifici residenziali (ST_BTFA).

La differenza di temperature tra le Aree Funzionali Termiche con basso tasso di impermeabilizzazione e quelle piu
densamente impermeabilizzate é paria3ACildiea2A Al a nott e. | grafici evidenzi@antc
accentuato della temperatura all approssi mar si del tasslo




RELAZIONE TRA TEMPERATURA DIURNA E TASSO
DI IMPERMEABILIZZAZIONE DEL SUOLO A PARMA

Quartiles of Daytime " Urbanizzabile e |
ST BTFA Urbanizzato

Parco e Rurale

1 quartile: 27-33 °C
2% quartile: 33-34 °C
34 quartile: 34-35 °C
4% quartile: 3540 °C

Fonte immagine: Morabito et al., 2018

Percentual e di edifici r e s i @dwhbazoioa parco e u@la,pérenent i al |
ogni quartile di temperatura diurna

Dalla sovrapposizione degli strati informativi ottenuti alla tavola del Piano Strutturale Comunale
2007 che suddivide il territorio comunale in Urbanizzabile, Urbanizzato (generalmente ad alta
densita edilizia) e in Parco e Rurale, risulta che, rispetto al totale degli edifici residenziali oggetto
di studio, il 93% di quelli appartenenti al quartile delle temperature pil alte (35-40AC) ricade in
ambito urbanizzato e urbanizzabile.

IncontropubblicoGRINPA 2.12.20217] 2




RELAZIONE TRA TEMPERATURA DIURNA E TASSO

DI IMPERMEABILIZZAZIONE DEL SUOLO A PARMA

Quartiles of Nighttime Urbanizzabile e
ST BTFA Parco e Rurale
1t quartile: 18-24 °C 43% 57%

2™ quartile: 24-25 °C 85% 15%

3td quartile: 25-26 °C 96% 4%
4% quartile: 26-28 °C 98% 2%

Fonte immagine: Morabito et al., 2018

Percentual e di edi fi1 ci resiauebarmi al i appa
0 a parco e rurale, per ogni quartile di temperatura notturna
Durante le ore notturne le temperature sono minori, ma ben il 98% degli

edifici residenziali oggetto di studio, caratterizzato dalle temperature piu
elevate (26-28AC), ricade in ambito urbanizzato e urbanizzabile.

IncontropubblicoGRINPA 2.12.20217 3




MAPPA DEL RISCHIO ICU

La carta del rischio indotto dalle isole di calore sulle fasce di popolazione sensibile, e stata calcolata per
tutti i fabbricati del territorio comunale per i quali e stato possibile reperire le informazioni necessarie.

Le classi di eta considerate sono state:

- Bambini minori di 5 anni

- Popolazione over 75

- Popolazione over 65

Nelle pagine seguenti si mostrano le mappe del rischio ICU per la popolazione over 75 di due quartieri
dalle caratteristiche molto differenti: il San Leonardo e il Montanara.

Il primo reca in sé le tracce profonde della sua origine industriale. Il territorio € solcato da tre linee
ferroviarie che, insieme al settore nord est della tangenziale, inscrivono il quartiere al | i it e® @mmoe a
densamente edificata, dove le aree verdi, pur presenti, sono poste ai margini. |l fattore consumo di suolo

incide qui in maniera preponderante.

Nel secondo la presenza dei due torrenti Parma e Baganza, che nel quartiere Montanara confluiscono,
unitamente al verde nelle sue diverse tipologie i dai viali alberati, al verde pubblico attrezzato, al verde
perifluviale, agli orti sociali i e alle attrezzature pubbliche realizzate nel corso dei decenni, contribuiscono
alle risposte adattive del quartiere.

IncontropubblicoGRINPA 2.12.20211 4




MAPPA DEL RISCHIO ICU

Rischio per fascia d'eta
i al di sopra dei 75 anni
|:| Rischio molto basso

|:] Rischio basso
[ Rischio medio
I Rischio alto

- Rischio molto alto

s D
\ n

‘Google Earth, 625@@3016

L6i mmagine di destra presenta i1l risultato dell éanal iami del
A fare da sfondo, in grigio, il consumo di suolo (ISPRA, 2015); con tonalita pit scura sono riportati gli edifici su cui non é stata
condotta la valutazione del rischio per ragioni di mancata omogeneita e completezza dei dati disponibili. Come da legenda, a
ciascuno dei cinqgue livelli su cui  scandita | a cl| asaionei ca
piu favorevole al viola di quelli piu bisognosi di attenzione.
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MAPPA DEL RISCHIO ICU
Quartiere Montanara a Parma
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Il quartiere, realizzato nei primi decenni
del Il dopoguerra, soprattutto in forza dei
piani di lottizzazione (delimitati dal
perimetro blu), puo essere considerato
come un mosaico di parti
morfologicamente omogenee.

Le classi di rischio ICU, edificio per
edificio, sono rappresentate come
illustrato alla pag. 15 precedente.
Laddove il tessuto urbano ha una maglia
insediativa piu fitta il rischio € maggiore.
Il perimetro arancione individua gli interventi di

al di sopra dei 75 anni LT edilizia economica popolare (Peep Montanara,

. » % Rischio molto basso Cinghio nord e Cinghio sud).
f N Rischio basso
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MAPPA DEL RISCHIO ICU

Nelle intenzioni, la mappa del rischio ICU si pone quale strumento a supporto delle scelte urbanistiche per
gli interventi di rigenerazione e qualificazione urbana e quale mezzo per il monitoraggio nel tempo delle
soluzioni adottate.

La rappresentazione del rischio edificio per edificio ha un duplice ruolo. In primo luogo, collegando il dato
anagrafico della popolazione residente al singolo fabbricato, la mappa del rischio puo fornire informazioni sul
tipo di attrezzature di cui fornire lo spazio pubblico; anche attrezzature leggere, mobili, e flessibili. Puo inoltre
mostrare quali sono le parti, spazi pubblici e tessuti edilizi, della citta su cui intervenire in modo prioritario.

Mal 61 n di muanpor@amieea cui si puo pervenire con questo strumento € la stima di quale sia la soglia
di impermeabilizzazione del suolo da non superare, anzi quale sia quella da perseguire attraverso gli
interventi condotti sullo spazio pubblico e privato.

E poiché | 6i mp er me a bdeil suah meide iparen sulla loro capacita di reagire di fronte a eventi
meteorici estremi, quali le piogge torrenziali, alcune misure adottabili per il controllo d e | | i caloré
urbana rappresentano un valido presidio contro altri effetti del cambiamento climatico.

Ricercare soluzioni non invasive che concilino le esigenze di rinnovo e di manutenzione, che la citta
consolidata realizzata nel secondo dopoguerra richiede, con le necessita dei residenti, appare come via da
percorre soprattutto in un orizzonte temporale di breve e medio periodo.

IncontropubblicoGRINPA 2.12.20217] /




VARI ABI LI CONTROLLABI LI NELLA FORM

Vegetazione e impermeabilizzazione delle superfici
Differenti proprieta dei materiali
Geometria urbana

Inguinamento atmosferico

a ~ W D =

Calore antropogenico
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OPZIONI DI ADATTAMENTO

Una simulazione nel quartiere Montanara

Con | 0 i n di eafutare i benefici di un potenziale intervento, si e simulata u n 6 o p e r da zgenerazmne
urbana alla scala poco piu grande di un isolato. Il progetto di micro urbanistica ha interessato una zona che
gravita attorno agli spazi pubblici del Peep Montanara. Intervenendo sugli spazi aperti si e ipotizzata
| 61 nt r aidkistami whare di drenaggio sostenibile, per mitigare gli effetti di runoff. A questo proposito si
ricorda chel 0 i rareaeeringerita in una zona a rischio idraulico.

Immaginando di operare in un regime di misure incentivanti i processi di rigenerazione, si e ideata

| 61 nt r dideattizireddire €operture verdi. Gli interventi sulle aree pubbliche riguardano| 6 i nt r ald u z
pavimentazioni fresche, parcheggi verdi, giardini della pioggia laddove | 61 nt r oedconsantdandalla
sezione stradale, e la realizzazione di un bacino inondabilen e | | 6 e areasvérde pianamata.

La simulazione progettuale per verificare | 06 e rdei potefiziali cambiamenti € stata condotta con il software
Envi-Met, considerando le condizioni climatiche alla data del 30 giugno 2015.

La simulazione non ha tenuto conto della presenza dei giardini della pioggia lungo la viabilita principale e del
bacino inondabile, che nel | 6 i meneagpresentato dopo un temporale, ricolmo temporaneamente
déac.qua

Confrontando la situazione prima e dopo | 61 nt esi pue notare,un miglioramento delle temperature
soprattutto in corrispondenza delle nuove introduzioni di aree verdi.

IncontropubblicoGRINPA 2.12.2021] O
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Una simulazione nel quartiere Montanara




OPZIONI DI ADATTAMENTO
Una simulazione nel quartiere Montanara
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DESIGILLAZIONE DEL SUOLO

Interventi di desigillazione dello spazio pubblico, Washington DC, USA

DESIGILLARE Ridurre | 6i mpermeabilit™ dei suol i ur ban
superficie impermeabilizzata, con funzioni di:

miglioramento del microclima,

mi tigazione dell 6i sol a di cal ore ur ban:
aumento della resilienza agli effetti delle piogge intense,

miglioramento del confort termo-igrometrico negli spazi aperti,

To o o Do o

aumento della biodiversita.

La desigillazione del suolo puo assumere un ruolo rilevante per raggiungere gli obiettivi di adattamento al cambiamento
climatico nei processi di rigenerazione urbana della citta consolidata.

IncontropubblicoGRINPA 2.12.202 122




DESIGILLAZIONE DEL SUOLO

Di desigillazione siparlanellanuova | egge ur bani st i ccRomagaa(L.R.24201F), qliadel ptatic&pan | | a
attivare misure premiald.@ nell ambito di interventi di ad)i gen
Sempre nella nuova legge urbanistica regionale, la desigillazione € definita come possibile misura di compensazione per il

contenimento del consumo di suolo (art. 5. comma 5). Una misura che puo essere integrata nelle strategie di piano.

La | i nea di ri cerca per seg uaritdariag glsstrunmeotimedidnt® odualieetatianvdo d | defin
desigillazione del suolo siano in grado di assicurare un contributo rilevante alle strategie di adattamento al

cambiamento climatico e di implementare la «strategia per la qualita ecologico-ambientale» che le citta sono

chiamate a introdurre nei loro strumenti di pianificazione urbanistica.

L.R. 24/2017 Regione Emilia-Romagna

Art. 8, commal, b) ¢ [é] | Comuni hanno | a facolt”™ di deliberare u
esenzione dallo stesso, in particolare per interventi di addensamento o sostituzione urbana che richiedano la bonifica dei suoli

i nqui nati o |la rimozione del | 6ami an guotesigndicativeelditdesigillariariee r i al |
Art. 5, comma 5 «ll consumo di suolo é dato dal saldo tra le aree per le quali la pianificazione urbanistica attuativa prevede la
trasformazione insediativa al di fuori del peri metr o fitazionet e
stabilisca una destinazione che ri chi edadesigdlaziode| attraversodaadimakiene m
del | 6i mper meabilizzazione del suol oe
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CRITERI PER LA RIDUZIONE DELLE COPERTURE IMPERMEABILI A PARMA
MEDIANTE INTERVENTI DI DESIGILLAZIONE

Caso studio del quartiere San Leonardo

Viene sinteticamente presentato un caso studio in Parma, un modello analitico elaborato dal gruppo di ricerca in
collaborazione con la S.O. Pianificazione generale del Comune di Parma (Settore pianificazione e Sviluppo del
Territorio))che ha | 6obiettivo di riduzidnedellelaomertee impermeabili enadziantaihterventi dd |
desigillazione dello spazio pubblico.La met odol ogi a si presta all 6applicazion
specifico, e stato applicato al quartiere San Leonardo nella prima periferia di Parma. Gli esiti di tale applicazione sono confluiti
nel lavoro di tesi di laurea degli architetti Marianna Ceci e Luca Storchi.

o eSS
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Residenti 20.074
area pilota |

.-.‘ ‘ g / .__ . . . . 2
Quartiere San Leonardo B8 e o R e Superflc_u\e 4,44 km
S Densita 4.521,17

Marianna Ceci, Luca Storchi (2020), «Cambiamento climatico "
e impermeabilizzazione dello spazio pubblico. Criteri di intervento

per la desigillazione del suolo nella citta di Parma (tesi di laurea) % IncontropubblicoGRINPA 2.12.202 ]_24

relatore Prof. Michele Zazzi, correlatori P. Rota, B. Caselli.




MAPPE DEL QUADRO CONOSCITIVO

MAPPATURA DI DETTAGLIO DELLA COPERTURA DEL SUOLO NELLO SPAZIO PUBBLICO

@m ‘r”

Strade e piazze Aree a parcheggio Parchi e giardini
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La metodologia prevede innanzitutto, la redazione di un quadro conoscitivo esaustivo delle tipologie di copertura del
suolo nello spazio pubblico, da realizzarsi con il supporto della tecnologia GIS, e che prevede la mappatura di dettaglio di

aree permeabil i e I mpermeabil i ent r ol Strade e piakza;2.Alee adparcheggid i t ~
e 3. Parchi e giardini.
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COPERTURA DEI SUOLI Per ogni classe di entita (Strade e piazze, Aree a

parcheggio, Parchi e giardini) sono stati individuati i

diversi materiali di copertura, con loro
caratteristiche di permeabilita Asfalto

Loesito di guesta mappatu
elaborato del quadro conoscitivo




